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NEUBAU
FEUERWEHRHAUS

GEOLOGISCHER BERICHT,
GEOTECHNISCHER BERICHT ZU DEN
VERSUCHEN UND SEISMISCHES
GUTACHTEN

1 VORWORT

Im Auftrag der Marktgemeinde Sand in
Taufers wird die vorliegende geologische
Studie im Hinblick auf das Projekt zum
Neubau eines Feuerwehrhauses
ausgearbeitet.

Das betroffene Gebiet ist im Blatt 15192 der
Grundkarte der Autonomen Provinz Bozen-
Sudtirol im MaBstab 1:5.000 und im Blatt 4b-IV-
SW der topographischen Karte im MafBstab
1:25.000 enthalten.

Um die notwendigen Daten zur genauen Kennt-

his der Baugrundverhaltnisse im

Untersuchungsgebiet zu erhalten, wurden

folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

o Geologisch-geomorphologische Detailkar-
tierung des Untersuchungsgebietes

e Durchfilhrung eines  geognostischen
Baggerschurfs bis in eine Tiefe von 5 m
unter GOK

e FEinbau eines Wasserstandsmessrohrs
innerhalb des geognostischen
Baggerschurfs

e Analyse eines nahe gelegenen Kkleinen
Aushubs, der sich in einer Distanz von ca.
130 m zum durchgefiihrten Baggerschurf
befindet

e Durchfiihrung von seismischen
Untersuchungen (HVSR und MASW)

o Konsultation der bestehenden Geodaten
der Autonomen Provinz Bozen
konsultiert.

Das vorliegende Gutachten wurde in Uberein-
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COSTRUZIONE DELLA
CASERMA DEI POMPIERI

RELAZIONE GEOLOGICA,
RELAZIONE GEOTECNICA SULLE
INDAGINI E
RELAZIONE SISMICA

1 PREMESSA
Su richiesta del Comune di Borgata Campo
Tures si redige la presente relazione

geologica di supporto al progetto per la
costruzione della caserma dei pompieri di
Campo Tures.

Nella Carta Tecnica Provinciale di scala
1:5.000 della Provincia Autonoma di Bolzano-
Alto Adige l'area si trova nel Foglio 15192 e
nella carta topografica in scala 1:25.000 nel
Foglio 4b-1V-SO.

Per acquisire i dati necessari per la
conoscenza del sottosuolo dell’area in esame
sono state eseguite le seguenti indagini:

e un rilevamento geologico e
geomorfologico di dettaglio dellarea di
interesse

e esecuzione di uno scavo geognostico
eseguito sino ad una profondita di 5 m
sotto p.c.

e installazione di un tubo piezometrico
entro lo scavo geognostico

e analisi di un piccolo scavo aperto ad una
distanza di ca. 130 m dallo scavo
geognostico eseguito

e esecuzione di indagini sismiche (HVSR e
MASW)

e consultazione dei geodati messi a
disposizione della Provincia Autonoma di
Bolzano.

La presente relazione & stata redatta in
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stimmung mit der geltenden Gesetzgebung, den
Technischen Vorschriften fiir Bauwerke
(M.D. 14. Januar 2008) und den dazuge-
horigen Richtlinien des C.S.LL.PP, Circ.
617/2009 (14. Marz 2009) durchgefiihrt.

Im folgenden Bericht werden die Ergebnisse
der Untersuchungen und die Ausarbeitungen
wiedergegeben, die es erlaubten, die geo-
logisch-geotechnischen und hydrogeologischen
Parameter des Untergrundes zu bestimmen.
Wie von der Gesetzgebung vorgeschrieben,
werden vorlaufig die Nachweise GEO
beziiglich des Grenzzustandes der
Tragfahigkeit ULS (Grundbruch und Gleiten
auf der Griindungsflache) durchgefihrt.

AuBerdem wurden die Analysen zur Bestim-
mung des kurzfristig giiltigen Boschungswinkels
durchgefiihrt, der den  Aushubwanden
zugewiesen werden kann, und es wurde der
laterale  Erddruck fiir die notwendigen
Stiitzstrukturen ermittelt.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass das
Gebaude eine Zivilschutzeinrichtung darstellt,
werden im vorliegenden Gutachten auch die
seismischen Eigenschaften des Standortes und
die betreffenden seismischen Nachweise fiir die
Grindungen  wiedergegeben.  Auf  der
Grundlage des D.P.P. vom 21. Juli 2009, Nr.33
,Bestimmungen Uber erdbebensicheres Bauen"
muss der Projektant Uber dessen Anwendung
entscheiden.

2 GEOLOGISCH-GEOMORPHOLO-
GISCHE UND HYDROGEOLO-
GISCHE SITUATION

Das Untersuchungsgebiet liegt am sldlichen
Alpenhauptkamm, in einer typisch alpinen
Landschaft. Das Untersuchungsgebiet befindet
sich im Bereich der Industriezone von Sand in
Taufers, unmittelbar nordlich des Konfluenz-
bereichs Reinbach-Ahr, auf der orographisch
rechten Seite der Ahr. Das Untersuchungs-
gebiet liegt auf einer Kote von etwa 860 m SH.

eos
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ottemperanza alla normativa in vigore,
owero Norme Tecniche per le
Costruzioni (D.M. 14 gennaio 2008) e
relative istruzioni del C.S.LL.PP, Circ.
617/2009 (14 marzo 2009).

Nella relazione a seguito vengono riportati
schematicamente i risultati delle indagini
eseguite e le elaborazioni che hanno con-
sentito di definire i parametri geologici,
idrogeologici e geotecnici del sottosuolo.
Come richiesto dalla normativa in oggetto
vengono effettuate in via preliminare le
verifiche GEO relative agli stati limite ultimi
SLU (rottura del terreno e scorrimento sul
piano di posa).

Sono inoltre state effettuate le verifiche
relative agli angoli di scarpa validi a breve
termine da poter assegnare ai fronti di scavo
ed é stata infine valutata la spinta attiva del

terreno per le necessarie strutture di
sostegno.
In considerazione del fatto che ['edificio

rappresenta una struttura della protezione
civile, nella presente relazione si riportano
anche le caratteristiche sismiche del sito e le
verifiche sismiche per le fondazioni. Sulla
base del del D.P.P. del 21 luglio 2009, n.33,
“disposizione per opere edili antisismiche” il
Progettista dovra definire se applicarla o
meno.

2 INQUADRAMENTO GEOLOGICO-
GEOMORFOLOGICO ED
IDROGEOLOGICO

La zona in esame & compresa nella catena
alpina meridionale, il paesaggio € quello
tipico alpino. Il sito in oggetto si trova
nell'ambito della zona produttiva di Campo
Tures, immediatamente a nord dell’area di
confluenza del Rio di Riva e del Rio Aurino, in
destra orografica del Fiume Aurino. La quota
dell'area esaminata € a ca. 860 m s.l.m. .




Aus geologischer Sicht befindet sich das
Interessensgebiet innerhalb der ostalpinen
Gesteinsabfolgen. Der Felsuntergrund besteht
aus Gneisen und Glimmerschiefern. Diese sind
durch eine deutliche Schieferung und einen
hohen Zerkliiftungsgrad gekennzeichnet. In
Richtung Osten treten innerhalb dieser
altkristallinen Gesteine tertiare Intrusionen auf
(Rieserferner Tonalit). Direkt im Interessens-
gebiet ist der Felsuntergrund allerdings von
machtigen alluvialen Ablagerungen Uberlagert.

Diese Ablagerungen setzten sich zumeist aus
sehr heterogenem Material zusammen, das
das lithologische Spektrum im Einzugsgebiet
widerspiegelt. Es handelt sich zumeist um
Kiese und Sande mit gerundeten Gerdllen,
welche typisch alluviale Gefiige, wie Imbrika-
tionsschichtung und eine linsenférmige
Verteilung aufweisen. Den derartig gut
geschichteten Ablagerungen lagern immer
wieder Murschuttabfolgen mit  einer
chaotischen Lagerung zwischen.

In der Talebene konnen allerdings auch
typische feinkdrnige  Ablagerungen aus
Stillwasserbereichen auftreten. Dort lagern
sich vorwiegend feinsandig-schluffig-tonige
Ablagerungen mit hohem organischen Anteil
ab.

Aus hydrologischer und hydrogeologischer Sicht
gibt es im Untersuchungsgebiet einen Grund-
wasserspiegel, dessen Schwankungen vom
Bachniveau gesteuert wird.

3 GEOLOGISCHE UND GEO-
TECHNISCHE MODELLIERUNG
DES UNTERGRUNDES

Basierend auf  den durchgefiihrten
Untersuchungen, erfolgt die geologisch-
geotechnische Beschreibung des Untergrun-
des. Fir jede einzelne Schicht werden in der
Tabelle die charakteristischen Werte der
Parameter angegeben. In Ubereinstimmung
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Dal punto di vista geologico il sito in esame &
situato entro la successione stratigrafica
dell'austroalpino. 1l substrato roccioso &
costituito da gneiss e micascisti. Questi sono
caratterizzati da un’intensa scistosita ed un
elevato grado di fratturazione. Verso Est entro
le rocce cristalline sono presenti intrusioni di
eta terziaria (Tonalite delle Vedrette di Ries).
Nel sito in oggetto il substrato roccioso e
ricoperto da depositi alluvionali di spessore
elevato.

Questi depositi sono in genere composti da
materiale decisamente eterogeneo entro cui
si riscontrano le variazioni litologiche presenti
all'interno dell'intero bacino imbrifero. Dal
punto di vista granulometrico prevalgono in
genere ghiaie e sabbie con ciottoli
arrotondati, con struttura deposizionale
imbricata, ed una caratteristica successione
secondo lenti. A questi depositi ben
stratificati possono intercalarsi depositi di
debris flow con wuna tipica deposizione
decisamente caotica.

Nelle aree subpianeggianti possono inoltre
essere presenti anche depositi fini tipici per
aree con bassa energia di trasporto ed ove &
possibile la deposizione prevalente di sabbie
fini, limi ed argille con possibile elevata
percentuale di materiale organico.

Dal punto di vista idrografico ed idrogeologico
nell'area in esame & presente una falda che
oscilla a seconda del livello idrografico del
Rio.

3 MODELLAZIONE GEOLOGICA E
GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO

Sulla base delle indagini eseguite € possibile
esporre la seguente schematizzazione
geologica e geotecnica del sottosuolo. Per
ogni strato individuato si riportano in tabella
i valori caratteristici dei parametri. In
ottemperanza alla normativa in vigore questi
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mit der geltenden Gesetzgebung

entsprechen diese einer ,vorsichtigen"

Beurteilung des Mittelwerts bzw. einer 5%

Fraktile der statistischen Verteilung des

untersuchten Parameters (DM 14.1.08; EC7

2.4.5.2).

Es ergab sich folgende homogene

stratigraphische Abfolge:

e Ausgehend von GOK, unterhalb einer ober-
flachlichen Humusschicht kommen bis in eine
Tiefe von ca. 0,5 m schluffige Feinsande mit
einem mittleren Verdichtungsgrad vor. Diesen
Boden konnen folgende vorlaufige geo-
technische Parameter zugewiesen werden:
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corrispondono ad una valutazione cautelativa

del valore medio, ovvero corrispondente a

circa il 5° percentile della distribuzione

statistica del parametro in oggetto (DM

14.1.08; EC7 2.4.5.2).

E risultata la seguente successione

stratigrafica omogenea:

e A partire dal piano campagna, al di sotto di
uno strato superficiale di terreno vegetale e
sino alle profondita di ca. 0,5 m sono
presenti sabbie fini limosi caratterizzati da
una medio grado di addensamento. A
questi terreni vengono assegnati i seguenti
preliminari parametri geotecnici:

Densita naturale del terreno (v,

Natiirliche Dichte des Unterg%rzdes ) 1,90 t/m’ 19,0 KN/m”
Angolo di attrito (¢") / Reibungswinkel (¢") 30° 30°
Coesione (c) / Kohasion (c") 0,0 Kg/cm? 0 KPa
Modulo Elastico (E) / Elastizitdtsmodul (E) 150 Kg/cm? 15 MPa

o Unterhalb der vorhergehenden Schicht und bis
in die Untersuchungstiefe von 5 m kommen
grobkornige alluviale Ablagerungen vor. Diese
setzen sich aus gut gerundeten Gerdllen und
Kiesen in reichlich sandig-schwach schluffiger
Matrix zusammen. Innerhalb dieser grobkor-
nigen Ablagerungen kénnen auch Linsen aus
feinkdrnigen  Schluffen und  Feinsanden
eingeschaltet sein. Der Verdichtungsgrad
dieser Ablagerungen ist gut. Diesen Bdden
kénnen folgende voraufige geotechnische
Parameter zugewiesen werden:

o Al di sotto dello strato precedente e sino
alle profondita investigate ad una profondita
di 5 m sono presenti depositi alluvionali
grossolani. Questi sono costituiti da ciottoli
e ghiaie ben arrotondati in abbondante
matrice sabbiosa-poco limosa. Entro questi
depositi grossolani possono essere presenti
anche lenti fini di limi e sabbie fini. Il grado
di addensamento di questi depositi €
risultato buono. A questi terreni vengono
assegnati i seguenti preliminari parametri
geotecnici:

Densita naturale del terreno

Natdrliche Dichte des UntergE:YJnr?des (vn) 1,90 t/m’ 19,0 KN/m’
Angolo di attrito (¢") / Reibungswinkel (¢") 34° 34°
Coesione (c") / Kohasion (c") 0,0 Kg/cm? 0 KPa
Modulo Elastico (E) / Elastizitdtsmodul (E) 350 Kg/cm? 35 MPa

Bis in eine Tiefe von 5 m unter GOK konnten
zum Zeitpunkt des Lokalaugenscheins weder
der Grundwasserspiegel noch unterirdische
Wasserwegigkeiten ausgemacht werden.

Im Hinblick auf die vorhandenen Bachlaufe und
deren Spiegelschwankungen lasst sich nicht
ausschlieBen, dass der Grundwasserspiegel
wahrend der Hochwasserphasen auch das Bau-

Sino ad una profondita di 5 m dal p.c
allatto del sopralluogo non €& stata
riscontrata una falda e nemmeno percorsi
idrici sotterranei.

Per la presenza dei vicini rii e dei dislivelli da
questi non & da escludere che durante i
periodi di massimo livello la falda possa
interessare la struttura e gli scavi in




objekt bzw. den Aushub beeinflussen kénnte.
Es wurde demnach ein Wasserstandsmessrohr
eingebaut, das auch in Zukunft eine Kontrolle
des Grundwasserspiegels erlaubt.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf
alten alluvialen Ablagerungen. Diese stellen
aufgrund der unterschiedlichen Transport-
und Ablagerungsenergien ein dynamisches
System dar.

In der Ausfiihrungsphase ist jedenfalls eine
Prifung der Kontinuitdt der stratigraphischen
Gegebenheiten in der Horizontalen als auch
in der Vertikalen notwendig.

Fir den Fall, dass diese mit den Angaben
des vorliegenden Gutachtens nicht
tibereinstimmt und konform sind, muss dies
sofort der Bauleitung und/oder dem
Geologen mitgeteilt werden.

3.1 SEISMISCHE ANGABEN

Aufgrund der seismischen Klassifikation der
italienischen Gemeinden gehort das Gemeinde-
gebiet von Sand in Taufers (BZ) der seis-
mischen Zone der vierten Kategorie (4) an.

Entsprechend dem D.P.P. vom 21. Juli 2009,
Nr.33, “Bestimmungen tber erdbebensicheres
Bauen " und der Definition von ,Relevanten
Gebauden und Infrastrukturen™ muss der Planer
definieren, ob diese beim geplanten Bauwerk zur
Anwendung kommen oder nicht. Im
vorliegenden Gutachten werden auf jedem Fall
Angaben zu den seismischen Eigenschaften des
Standortes, welche fiir eine derartige Planung
notwendig sind, und die Nachweise fir die
Griindungen wiedergegeben.

In der Anlage 5 sind jedenfalls die
entsprechenden seismischen Versuche und
deren Begutachtung wiedergegeben.

Im Bezug auf das M.D. vom 14. Jénner 2008
(NTC 2008), den Versuchen und deren Aus-
arbeitungen, welche in der Anlage 5 wieder-
gegeben sind, werden in Folge die Hauptpara-
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Progetto.

E quindi stato impostato un tubo
piezometrico che permettera un controllo del
livello della falda in futuro.

L'area in esame & situata su antichi depositi
alluvionali. Da considerare che questi
rappresentano un sistema molto dinamico
dovuto alle energie di trasporto e
sedimentazione molto variabili.

In fase di esecuzione sara necessariamente
da verificare la continuita laterale ed in
approfondimento della stratigrafia rilevata.
Nel caso si riscontrassero disomogeneita e
incongruenze rispetto a quanto indicato nella
presente relazione, queste dovranno essere
comunicate immediatamente al progettista e
al geologo.

3.1 CONSIDERAZIONI SISMICHE

Sulla base della classificazione sismica dei
comuni italiani il territorio comunale di
Campo Tures (BZ) risulta appartenere ad
una zona sismica di quarta categoria (4).

In riferimento al D.P.P. del 21 luglio 2009,

n.33, ‘“disposizione per opere  edili
antisismiche’ e alla definizione di “Edifici ed
opere infrastrutturali rilevanti”, la

Progettazione dovra definire se necessaria
I'applicazione delle disposizioni sopra citate.
Nella presente relazione vengono in ogni
caso riportati i caratteri sismici del sito,
necessari per una tale progettazione, e le
verifiche sismiche per le fondazioni.

In Allegato 5 sono quindi riportate le
specifiche indagini sismiche effettuate in sito
e la relativa relazione sismica.

Con riferimento al D.M. 14 gennaio 2008
(NTC 2008), alle indagini ed elaborazioni
eseguite e riportate in Allegato 5 a seguito
vengono riportati i principali parametri per




meter der seismischen Analysen angefiihrt.
Kategorie des Griindungsuntergrunds

Typ C) grobkdrnige, mittel verdichtete
Ablagerungen oder feinkdrnige
Ablagerungen mit mittlerer Konsistenz mit
Méachtigkeiten (ber 30 m, charakterisiert
durch mechanische Eigenschaften, welche
sich mit der Tiefe verbessern, und von
Vs,30 -Werten zwischen 180 m/s und 360
m/s (bzw. 15 < NSPT,30 < 50 in
grobkornigen Béden und 70 < cu,30 < 250
kPa in feinkdrnigen Boden).

Kategorie Topographie
T1; Ebene

Verfidissigungsempfindlichkeit

Die statigraphische Analyse des Untergrunds
im Untersuchungsgebiet, der frei von weit-
flachigen Schichten oder machtigen Sandlinsen
im Grundwasser ist bzw. auBerhalb der Sum-
menkurven aus Kapitel 7.11.3.4.2 der NTC
liegt, ergibt, dass keine Verfliissigungsphano-
mene in Folge von Erdbeben zu erwarten sind.

Sludio assccalo di geclogia appicala
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I"analisi sismica.

Categoria del suolo di fondazione

tipo C) Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fina

mediamente  consistenti con  Spessori
superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita e da valori di
Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei
terreni a grana fina).

Categoria Topografica
T1; superficie pianeggiante

Suscettibilita alla liguefazione

L'analisi stratigrafica del sottosuolo dell’area
in oggetto, privo di strati estesi o lenti
spesse di sabbie sciolte sotto falda, ovvero
esterno alle curve granulometriche riportate
al paragrafo 7.11.3.4.2 delle NTC, evidenzia
che per questo non sono da prevedersi
fenomeni di liquefazione a sequito di sismi.

Projektspektrum
Die Projektanten fiir Erdbebenzonen 4 (wie

die derzeitig untersuchte) koénnen ein
seismisch  konstantes  Antwortspektrum
annehmen: Sd(T1) = 0,07g, wenn die

Vorgaben der Anwendungsrichtlinien der
NTC befolgt werden, die auch in der Anlage
5 wiedergegeben sind.

Alternativ. wird das  projektspezifische
Antwortspektrum  definiert, welches eine
Funktion des Standortes und der geplanten

Baustruktur ist. Dieses ist in Anlage 5
wiedergegeben, wobei einige  struktur-
bezogene Input-Parameter notwendiger-

weise vom Planer gepriift werden muissen.

4 VORLAUFIGE GEOTECHNISCHE
UNTERSUCHUNGEN

Im Untersuchungsgebiet ist der Neubau der
Feuerwehrhalle geplant. Fir diese ist die
Realisierung eines Untergeschosses geplant.

Spettro di progetto

La progettazione per zone sismiche 4 (come
quella in esame) pud considerare uno
spettro di risposta sismica costante pari a:
Sd(T1) = 0,07g a patto che vengano
rispettate le condizioni indicate nelle
Istruzioni alle NTC e riportate anche in
Allegato 5.

In alternativa viene definito lo spettro di
risposta di progetto, funzione della
situazione in sito e della struttura in
progetto. Questo é stato valutato in Allegato
5, alcuni parametri di input di carattere
strutturale dovranno necessariamente essere
verificati dalla Progettazione.

4 VERIFICHE GEOTECNICHE
PRELIMINARI

Nellarea in esame €& in progetto la
realizzazione della caserma dei pompieri. Per
questa si prevede la realizzazione di un piano
interrato.




Der Baugrund im Untersuchungsgebiet ist
von grobkornigen Ablagerungen aufgebaut,
die durch gute geotechnische Eigenschaften
gekennzeichnet sind. Aus diesem Grund sind
keine bedeutende Problematiken beziiglich
Tragfahigkeit des Bodens und dazugehorige
Setzungen vorherzusehen.

Im Hinblick auf oberflachliche Griindungen
bezliglich einer vorlaufigen Dimensionierung
werden in der Folge die geotechnischen
Nachweise GEO bezliglich des Grenzzu-
standes der Tragfdhigkeit ULS (Grundbruch
und Gleiten auf der Griindungsflache) und
der SLE (Setzungen) durchgefihrt.

Unter Beriicksichtigung der Angaben des
Absatzes 3.1 werden fiir diese Griindungen
auch der SLV und SLD bestimmt, deren Nach-
weise im Kapitel 5 wiedergegeben sind. Im
Falle, dass eine erdbebensichere Planung an-
gewandt wird, muss darauf hingewiesen wer-
den, dass auch die definitiven Stiitzstrukturen
entsprechend nachgewiesen werden mussen.

Im Hinblick auf die geplanten Baugruben-

boschungen wird in der Folge der
Boschungswinkel ermittelt, mit dem die
Aushubbodschung fiir eine  kurzfristige

Stabilitat versehen werden muss.

Im Hinblick auf den Grundwasserstand wird
darauf hingewiesen, dass sich dieser derzeit
in Tiefen lber 5 m unter GOK befindet. Es
wird jedoch angemerkt, dass dieser im Zuge
der Schneeschmelze bzw. Starkniederschla-
gen und dem damit zusammenhangenden
Anstieg des hydraulischen Niveaus des
Baches auch deutlich ansteigen kann. Aus
diesem Grund empfiehlt sich aus hydrogeo-
logischer Sicht die Realisierung einer weiBen
Wanne.

Vor Ort ist weiters ein Wasserstandrohr
eingebaut worden, das bei Grundwasser-
hochstand und vor Beginn der Arbeiten
gemessen werden soll, um einen mdoglichen
Einfluss auf die Arbeiten in der Baugrube
ausschlieBen zu kdnnen.
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Il terreno di costruzione nell'area in esame &
costituito da depositi grossolani dotati di
buone caratteristiche geotecniche. Quindi non
saranno da  prevedere  problematiche
significative relative alla capacita portante del
terreno e ai relativi cedimenti.

Per quanto riguarda fondazioni superficiali, in
riferimento  ad un  dimensionamento
preliminare, a seguito vengono effettuate le
verifiche geotecniche GEO relative agli SLU
(rottura del terreno e scorrimento sul piano
di posa) ed agli SLE (cedimenti).

In considerazione di quanto riportato nel
Paragrafo 3.1 per tali fondazioni si valutano
anche gli SLV ed SLD, questi sono riportati
nel Capitolo 5. Nel caso dovesse rendersi
necessaria la verifica sismica si evidenzia
come anche le strutture di sostegno
definitive dovranno essere verificate al
riguardo.

Per quanto riguarda le scarpate dei fronti di
scavo in progetto a seguito si determina
I'angolo di scarpa da assegnare ai fronti di
scavo per una stabilita a breve termine.

In riferimento alla falda si annota che questa
attualmente si trova a profondita maggiori di
5 m dal p.c. Si indica comunque che a
seguito dello scioglimento nevi e/o di
precipitazioni intense in concomitanza con i
massimi del livello idraulico del rio la falda
potra alzarsi significativamente. Dal punto di
vista idrogeologico quindi si consiglia la
realizzazione di una struttura scatolare
impermeabilizzata.

In sito & inoltre stato impostato un tubo
piezometrico, € consigliata la misura nei
periodi di massimo livello di falda e prima
dell'inizio dei lavori al fine di valutare
possibili interferenze con i lavori di scavo.




4.1 NACHWEIS DES GRENZZUSTANDS DER
TRAGFAHIGKEIT GEO (ULS -
GRUNDBRUCH; ULS - GLEITEN
GRUNDUNGSFLACHE)

Die Nachweise des Grenzzustands (ULS) im
Hinblick auf den Grundbruch und unter
Berlicksichtigung der geltenden Gesetz-
gebung koénnen entsprechend der Nachweis-
verfahren 1 oder 2 durchgefiihrt werden. Die
Wahl des Nachweisverfahrens obliegt dem
Projektanten; demzufolge werden in der
Folge beide mdglichen Widerstande fiir ULS
flir beide Nachweisverfahren angegeben.

Die verwendete Gleichung zur Berechnung der
Tragfahigkeit ist jene von Hansen (1970),
wobei von einer zentrierten und vertikalen Last
auf die Griindungsflache ausgegangen wird.

In der folgenden Tabelle werden die Werte der
Tragfahigkeit fir Flachgriindungen (Streifen-
griindungen) wiedergegeben. Es wurde ein
temporérer Grundwasserspiegel unterhalb der
Griindungsflache berticksichtigt.

NACHWEISVERFAHREN 2

Die Teilsicherheitsbeiwerte der Widerstands-
parameter des Bodens sind einheitlich (M1)
und der globale Widerstand des Systems
wird verringert (R1). Die Projektbeanspru-
chungen werden aus strukturellen Analysen

Slugio assocalo di ia eppicala

geclogia
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4.1 VERIFICA AGLI STATI LIMITE ULTIMI
GEO (SLU - ROTTURA DEL TERRENO;

SLU - SCORRIMENTO PIANO DI POSA)

La verifica agli stati limite ultimi (SLU)
relativi alla rottura del terreno, sulla base
della vigente normativa, pud essere
effettuata secondo I'approccio di progetto 1
0 2. La scelta dell'approccio & di competenza
del progettista, a seguito vengono quindi
verificate le resistenze disponibili agli SLU
per entrambi gli approcci.

La formula utilizzata per il calcolo della
capacita portante & quella proposta da
Hansen (1970) presumendo che il carico
trasmesso risulti centrato e verticale rispetto
al piano di posa della fondazione.

Nelle tabelle a seguire vengono riportati i
valori della capacita portante per fondazioni
superficiali tipo travi. Si & considerata la
presenza di una falda temporanea al di sotto
del piano di posa.

APPROCCIO 2

I coefficienti parziali sui parametri di
resistenza del terreno sono unitari (M1) e la
resistenza globale del sistema é ridotta (R1).
Le azioni di progetto dovranno derivare da

: - o : . analisi  strutturali svolte impiegando i
ermittelt, wobei die Teilsicherheitsbeiwerte coefficienti parziali Al.
A1l angewandt werden.
H \ \j AZIOI‘II (Ed)
olmlm Nomweioz | M | R ?3 (Kpw) | Beanspruchung (El;ja)
(D.M.14.01.08)
trave
Streifen i|10|/0,8 | A1+M1+R3 1 2,3 | 34 0 (p.2.5.3) 300

Der Projektant muss die Einhaltung der
Ungleichung Beanspruchung Eq &
Widerstand Ry kontrollieren.

NACHWEISVERFAHREN 1

In diesem Fall erfolgt der Nachweis nur
entsprechend der Kombination 2, da dadurch
der niedrigere Wert angegeben wird.

La progettazione dovra verificare il rispetto
della disuguaglianza azioni E4 < resistenze
Rg.

APPROCCIO 1

In questo caso si verifica la sola
combinazione 2 in quanto & quella che
fornisce il valore pit basso.




Nachweisverfahren 1 — Kombination 2:
Die Widerstandsparameter des Bodens (M2)
sowie der globale Widerstand (R2) werden
verringert. Die Projektbeanspruchungen wer-
den aus strukturellen Analysen ermittelt,
wobei die Teilsicherheitsbeiwerte A2 ange-
wandt werden.

Studio assocalo di ja applcala
Burogemnenschaft fur angewandte Geo'ogis

Approccio 1 Combinazione 2: I
parametri di resistenza del terreno sono
ridotti (M2) cosi come viene ridotta la
resistenza globale (R2). Le azioni di progetto
dovranno derivare da analisi strutturali
svolte impiegando i coefficienti parziali A2.

B L D approccio 1 M R 'k Ck Begﬁsnrlu(fhdu)n Rd
m |m| m | Nachweis 1 ) | (KPa) | oy '194 o1 os% (KPa)
trave C.2)
Streifen i |10| 0,8 A+Ma+Ry | Var 1,8| 34 0 (p.2.5.3) 190

Der Projektant muss die Einhaltung der
Ungleichung Beanspruchung Eq <
Widerstand R4 kontrollieren.

Im Hinblick auf den Nachweis der Grenzzu-
stande (ULS) im Hinblick auf Gleitbewe-
gungen auf der Griindungsfliache wird
darauf hingewiesen, dass von einer zentrierten
und vertikalen Last auf die Griindungsflache
ausgegangen wird. In diesem Fall gibt es keine
Gleitbewegungen und die entsprechenden ULS
sind demzufolge gepriift.

4.2 NACHWEIS DES GRENZZUSTANDS DER
GEBRAUCHSFAHIGKEIT (SLE —
SETZUNGEN)

Unter Berticksichtigung der guten geotechni-
schen Eigenschaften, die fiir den Griindungs-
untergrund vorherzusehen sind, sind nur sehr
geringe Setzungen zu erwarten.

Um differenzierte Setzungen aufgrund der
heterogenen Zusammensetzung des Unter-
grundes zu vermeiden, muss als Basis der
Griindungen eine homogene und verdichtete
Basisschicht (Kiesbett) eingerichtet wird.

Es wird auf alle Falle eine vorldufige
Bewertung der Setzungen durchgefiihrt,
wobei eine Betriebslast angenommen wird,
die 150 KPa betragt.

Es wurde die Gleichung von Timoshenko &
Gooder 1982 verwendet, wobei eine starre

La progettazione dovra verificare il rispetto
della disuguaglianza azioni E4 < resistenze
Rg.

Per quanto riguarda la verifica agli stati
limite ultimi (SLU) relativi allo scorrimento
sul piano di posa & da segnalare che il
carico applicato € ipotizzato centrato e
verticale sulla fondazione. In tal caso non
sussiste possibilita di scorrimento e i relativi
SLU sono da considerarsi verificati.

4.2 VERIFICA AGLI STATI LIMITE DI
ESERCIZIO (SLE — CEDIMENTI)

In considerazione delle buone caratteristiche
geotecniche previste per i terreni di
sottofondo i cedimenti sono da prevedersi
decisamente modesti.

Al fine di evitare differenziali legati alla
eterogeneita del sottofondo dovra in ogni
caso essere predisposto uno  strato
omogeneo ed addensato di terreno
granulare di base (ghiaie magre) per le
fondazioni.

Si effettua in ogni caso una preliminare
valutazione di cedimenti considerando un
carico di esercizio che sia pari a ca. 150KPa.
Si é utilizzata la relazione proposta da
Timoshenko & Gooder 1982, considerando

10



Griindung und homogene Griindungsbdden
angenommen worden sind:

1-p?

5

1

S, =qB

5

wobei:

g = angewandte Last

B = Breite der Griindung (1,2m)

v = Poisson Koeffizient (0,35)

E = Elastizitatsmodul (35MPa)

Is = Einflussfaktor abhangig von B und L
L = Lange der Griindung (>>B; 10m)

Daraus ergeben sich sehr geringe Setzungen
(0,9 cm).

Die Projektanten miissen eventuelle weitere
Uberpriifungen  durchfiihren, sollten die
Auflasten hoher sein oder sollten hohe
Differentiale vorherzusehen sein.

4.3 KURZFRISTIGE STABILITAT DER
AUSHUBBOSCHUNGEN

Hinsichtlich der kurzfristigen Stabilitat wird
nachfolgend der Boschungswinkel berechnet,
mit dem die Aushubwand versehen werden
muss.

Aufgrund des Matrixanteils und der
Verdichtung bzw. der dichten Lagerung
derarter Ablagerungen wurde eine Kohasion
von etwa 12 kPa angenommen, wobei diese
allerdings rein kurzfristig Gltigkeit hat.

In Abhangigkeit der Werte des Reibungs-
winkels, Kohdsion und Wichte und durch ihre
Korrelation untereinander, erhalt man mittels
eines von Hoek & Bray vorgeschlagenen
Abacus den Wert, der dem Bo&schungs-
winkel zugeteilt werden muss. Er ist in der
folgenden Tabelle wiedergegeben.

Wie von den NTC 2008 vorgesehen, wurden
fir den Nachweis das Nachweisverfahren 1
— Kombination 2 ((A2+M2+R2) verwendet.

eos
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una fondazione rigida e terreni omogenei al
di sotto della fondazione:

l—uzl

s

5

dove:

q = carico applicato

B = larghezza fondazione (1,2m)

v = coeff. di Poisson (0,35)

E = modulo elastico (35MPa)

Is = fattore di influenza dipendente da B e L
L = lunghezza della fondazione (>>B; 10m)

Ne risultano  cedimenti  decisamente

contenuti (0,9 cm).

La Progettazione dovra valutare eventuali
ulteriori verifiche nel caso vengano applicati
carichi elevati o siano previsti differenziali
elevati.

4.3 STABILITA' A BREVE TERMINE DEI
FRONTI DI SCAVO

Per quanto riguarda la stabilita nel breve
termine si valuta a seguito l'angolo da
assegnare alle pareti di scavo in detrito.

Per la presenza della matrice e dell’elevato
grado di addensamento dei depositi si &
considerato un valore di coesione pari a
12KPa, valido solo nel breve termine.

In rapporto ai valori di angolo di attrito,
coesione e peso di volume dei materiali e
correlando i valori ottenuti, a mezzo di un
abaco proposto dagli stessi Hoek & Bray, si
ottiene il valore da poter assegnare all'an-
golo di scarpa, riportati nella tabella a
seguire.

Per la verifica, come previsto dal NTC 2008,
si € utilizzato I'approccio 1 — combinazione 2
(A2+M2+R2).

Peso dl coeff. di
Profondita scavo volume sicurézza angolo di scarpa
Aushubtiefe chyhte Sichertisitskoaffizient Boschungswinkel
H (m) (KN/m?) | o | Ck o' o R2 tgo/F | chHtgo | c/yHF (°)
(°) | (KPa) (°) (KPa)
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e0

4,5 19 [34]12[2283]96 ] 1,1 |0,489] 0,209 |0,102] 60 |
Fiir Aushubarbeiten bis 4,5 m kann den | Per scavi con fronti di altezza sino a 4,5
Bdschungen ein  Winkel von ca. 60° | metri & possibile assegnare un angolo di

zugewiesen werden.

Falls das Risiko des Abldsens einzelner, auch
kleinerer Blocke aus der Aushubbdschung
besteht, missen die Bdschungen zur
Absicherung der Arbeiterschaft im Zuge der
Bauleitung mit Netzen abgedeckt werden.

Sollte es nicht mdglich sein, die oben
angegebenen Geometrien fiir die Baugrube
einzuhalten, miissen temporare
Baugrubenverbauungen vorgesehen werden,
die entsprechend dem lateralen Erddruck
dimensioniert werden miissen.

4.4 LATERALER ERDDRUCK

Die Stutzmauern und die Stilitzstrukturen
miissen entsprechend dem lateralen
Erddruck dimensioniert werden.

Der aktive Druck (p,) betragt unter Berlick-
sichtigung der Mohr'schen Brechungszahl
und des Coulomb’schen Gesetzes:

scarpa sino a ca. 60°.

Qualora si riscontrasse il rischio di distacco
dal fronte di scavo di singoli ciottoli anche di
contenute dimensioni per la sicurezza delle
maestranze la direzione lavori dovra preve-
dere la stesa di rete o teli sulle scarpate.

Nel caso che non
mantenere le geometrie sopra indicate,
dovranno  essere  previsti  temporanei
sostegni delle pareti di scavo che dovranno
essere dimensionati a seconda della spinta
laterale del terreno.

risultasse  possibile

4.4 SPINTA LATERALE DEL TERRENO

I muri di sostegno e le strutture di sostegno
dovranno essere dimensionati secondo le
opportune spinte del terreno.

La spinta attiva (pa) dei terreni, tenendo
conto dell'inviluppo degli strati a rottura di
Mohr e del criterio di Coulomb, vale :

pa = pv Ka — 2¢’ VKa

dove/wobei :
Pv = 'YnH
o = 19,0 kN/m?
c = 0 Kpa
o'k (Schutt / detrito) = 32° und 34°

Im nachfolgenden Diagramm sind die Werte
flir p, (aktiver Druck) fiir eine Aushubtiefe
von 4,5 m und einer zufélligen Auflast von
20 kPa wiedergegeben, wobei die vorher
beschriebene 2-Schichten Abfolge beriick-
sichtigt worden ist.

Es wird der reine Erddruck wiedergegeben,
d.h. ohne Anwendung des Sicherheitskoeffi-
zienten. Diese miissen vom Projektanten
entsprechend des vom Projektanten ausge-
wahlten Nachweisverfahrens bestimmt werden.

Nel diagramma a seguito sono riportati i
valori di pa (spinta attiva) per fronti di
altezza 4,5 m, considerando la stratigrafia a
2 strati riportata in precedenza, ed un
sovraccarico occasionale di 20 kPa.

A seguito viene riportata la spinta pura,
ovvero senza l'applicazione di coefficienti di
sicurezza, questi saranno da definire dalla
Progettazione a seconda dell'approccio di
Progetto che verra scelto.

12
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Diagramma delle Pressioni
Druckdiagramm
10 20

30

59KPa

72,3 KN al metro lineare
—

3,0 4

Profondita/Tiefe (m)

4,0 1

Pressione/Druck (kPa)

268KPa

5,0 -

Flr die analysierte Situation liegt der aktive
Schub bei 72,3 KN/Laufmeter und sein
Ansatzpunkt liegt bei 2,7 m vom hdéchsten
Punkt. Der maximale aktive laterale Druck
liegt bei 26,8 KPa.

5 NACHWEIS DER GRUNDUNGEN
FUR SEISMISCHEN EINWIR-
KUNGEN (SLV UND SLD)

Die seismischen Einwirkungen sind basie-
rend auf dem Projektspektrum (siehe Anlage
5) und unter Berlicksichtigung der Koeffi-
zienten B, Ss und Sy (aus NTC 2008; Tabelle
7.11.1, 3.2.VI und 3.2.VI) beurteilt worden.

Die Analyse wurde unter Beriicksichtigung
des  Sicherheitsspektrums  (bzw. dem
standortspezifischen Spektrum) ausgefiihrt
und daraus ergeben sich die folgenden
seismischen Horizontalkoeffizienten:

Khi = 0,108 (bedingt durch die Tragheit der
Struktur, multipliziert mit der Vertikallast,
definiert es die Horizontalkraft H durch das
Beben, d.h. die Scherbewegung an der
Basis, diese geht in die Berechnung der
Tragfahigkeit als Horizontalkraft ein)

Per quanto analizzato la spinta attiva risulta
di 72,3 KN/m lineare con punto di
applicazione situato a 2,7 metri dal punto
superiore. La pressione laterale attiva
massima vale 26,8 KPa.

5 VERIFICA DELLE FONDAZIONI
PER AZIONI SISMICHE (SLV E
SLD)

L'azione sismica € valutata sulla base dello
spettro di progetto (vedasi Allegato 5) e
considerando i coefficienti B, Ss e St (da NTC
2008; Tabelle 7.11.1, 3.2.VI e 3.2.VI).

Si e effettuata I'analisi considerando lo
spettro piu cautelativo (ovvero quello
specifico per il sito), da questo si ottengono i
seguenti coefficiente sismici orizzontali:

Khi 0,108 (dovuto all'inerzia della
struttura, moltiplicato per il carico verticale,
definisce la forza orizzontale H dovuta al
sisma, detta taglio alla base, viene introdotta
nei calcoli della capacita portante come forza
orizzontale)

13



Khk = 0,026 (bedingt durch die Tragheit des

Untergrundes;  dieser wird bei der
Berechnung der Tragfahigkeit in den
Koeffizienten nach Paolucci und Pecker

eingesetzt, um eine Reduktion des Terms zy
zu erhalten).

SLV (Grundbruch)

Es wurde dieselbe Methode wie im
Paragraph 5.1 verwendet. In dieser wurde
eine zusatzliche Scherkraft an der Basis und
eine Korrektur (Khk von Pecker und Paolucci,
1997)  beriicksichtigt, die durch die
Erschiitterungen generiert werden.

eO
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Khk = 0,026 (dovuto allinerzia del terreno,
questo viene inserito nel calcolo della
capacita portante nei coefficienti di Paolucci
e Pecker per una riduzione del termine zy).

SLV (rottura terreno)

Si & utilizzato il medesimo metodo di verifica
del paragrafo 5.1, in questo viene
considerata la forza aggiuntiva di taglio alla
base e la correzione dovuta allinerzia del
terreno (Khk da Pecker e Paolucci, 1997)
generate dal sisma.

Nachweis / Approccio 2:

B | L D | approccio 2 o'k Cy Azioni (Ed) Rd
m [ m| m | Nachweis 2 M B (®) | (KPa) Beanspruchung (KPa)
(D.M.14.01.08)
trave
Streifen 1 /(10|08 | A1+M1+R3 1 2,3 | 34 0 (p.2.5.3) 210
Nachweis / Approccio 1:
B | L | D | approccio 1 M R oy Ck Begfllsogrlu(thdu)ng Rd
H o
m | m | m | Nachweis 1 (®) | (KPa) (D.M.14.01.08) (KPa)
trave C.2)
Streifen | L [10 |08 | pyinoiry | Vel | 18 | 34 0 (p.2.5.3) 140
SLV (Gleiten auf der Griindungsfliche) SLV (scorrimento sul piano di posa

Zur Uberpriifung des Gleitvorgangs nimmt man
Bezug auf den Nachweis 2 (A1+M1+R3).
Vorsichtshalber wird das Fehlen eines passiven
Widerstands (Ppd) angenommen und es wird die
Berechnungsmethode nach Hansen verwendet:

H (Ed) < (Nsd tan ¢'cvk + Ppd) / 1,1 (Rd)

Berlicksichtigt man eine vertikale Last (Nsd)
von 150kPa (fiir die untersuchten Griindungen
1500 KN), einen Reibungswinkel ¢'cvk
zwischen Griindung und Boden von 32°, erhalt
man einen Gleitwiderstandswert Rd von 852
KN. Bei Fehlen von statischen Horizontal-
kraften hangt der Term H nur von der
Scherbewegung an der Basis der seismischen
Beanspruchung ab; fiir die untersuchte Last
ergibt sich 162 KN. Damit ist die Ungleichung

Per la verifica allo scorrimento si fa
riferimento all'approccio 2 (A1+M1+R3), si
ipotizza  cautelativamente  assenza  di
resistenza passiva (Ppd) e si utilizza il
metodo di calcolo proposto da Hansen:

H (Ed) < (Nsd tan ¢'cvk + Ppd) / 1,1 (Rd)

Considerando un carico verticale (Nsd) pari a
150KPa (per la fondazione in oggetto
1500KN), un angolo di attrito ¢'cvk tra
fondazione e terreno cautelativamente pari a
32°, si ottiene un valore di resistenza allo
scorrimento Rd pari a 852 KN. In assenza di
forze statiche orizzontali il termine H &
dovuto al solo taglio alla base dell’azione
sismica, per il carico in oggetto pari a 162
KN. Risulta quindi abbondantemente
verificata la disuguaglianza Ed < Rd e

14



Ed < Rd deutlich nachgewiesen und die SLV
fir Gleitbewegung gepriift.

SLD (Setzungen)

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass das
Untersuchungsgebiet in eine seismische Zone
der 4. Kategorie fallt (niedrige seismische Be-
anspruchung) muss die vertikale Komponente
des Erdbebens nicht berlicksichtigt werden
(M.D. 14 Januar 2008, C.3.2.3.1). Diese
Komponente ist tatsachlich sehr gering. Fir
diese Uberpriifung sind demzufolge die
Ergebnisse der statischen Analyse aus
Paragraph 6.2 (SLE-Setzungen) gliltig.

Fiir die betreffenden Béden und aufgrund der
geringen Einstufung der Erdbebentdtigkeit des
Standortes werden keine Verdichtungsphano-
mene erwartet, welche zusatzliche Setzungen
hervorrufen kénnten.

6 SCHLUSSFOLGERUNG

Fir das Untersuchungsgebiet  werden,
basierend auf den ausgefiihrten Versuchen,
vorldufige Angaben zu den Eigenschaften der
im Untergrund auftretenden Bdden gemacht.
Die erhobene schematische Stratigraphie ist
im Detail im Kapitel 3 wiedergegeben.

Es wird darauf hingewiesen, dass diese in der
Ausfiihrungsphase tberpriift werden muss.

Die vorldufigen geotechnischen Nachweise
sind im Kapitel 4 wiedergegeben sind. Fir die
geplanten Streifengriindungen  erhalt man
einen Wert fiir die zuldssige Bodenpressung
(SLU) entsprechend des Nachweises 2 (DM
14.01.08) von 300 KPa bzw. 3 Kg/cm®.

Im selben Kapitel 4 sind auBerdem die
Abschatzungen der Setzungen, der
Aushubstabilitit und die Berechnung des
aktiven Erddrucks wiedergegeben.

Fir den Standort miissen jedenfalls mdgliche
unterirdische  Wasserwegigkeiten  bzw. ein
Grundwasserspiegel beriicksichtigt werden und

Sludo assccalo & geclogia appicala
Birogemeinschaft fur angewandie Geoogia

verificato lo SLV per lo scorrimento.

SLD (cedimenti)

In considerazione del fatto che il sito in
esame ricade in una zona sismica di 4°
categoria (bassa sismicita) la componente
verticale dovuta al sisma non deve essere
considerata (D.M. 14 gennaio 2008,
C.3.2.3.1). Questa componente & difatti da
ritenersi decisamente modesta. Per questa
verifica devono quindi essere considerati
validi i risultati ottenuti per I'analisi statica,
riportati nel paragrafo 6.2 (SLE - cedimenti).

Per i terreni in oggetto e per il basso grado
di sismicita dellarea non si prevedono
fenomeni di addensamento ad altro in grado
di generare ulteriori cedimenti.

6 CONCLUSIONI

Per l'area in esame, sulla base delle indagini
esequite, si fornisce la caratterizzazione dei
terreni presenti nel sottosuolo.

La stratigrafia schematica & riportata nel
dettaglio al Capitolo 3.

Si segnala che questa dovra
necessariamente essere verificata in fase
esecutiva.

Le verifiche geotecniche preliminari sono
riportate al Capitolo 4, in riferimento a
queste si segnala che per le verificate
fondazioni nastriformi si ottiene un valore del
carico ammissibile (SLU), secondo
I'approccio 2 (DM 14.01.08), pari a 300 KPa,
ovvero 3 Kg/cm?.

Nello stesso capitolo 4 sono inoltre riportate
le stime dei cedimenti, della stabilita dei
fronti di scavo e la valutazione della spinta
attiva dei terreni.

Da considerare per larea la possibile
presenza di percorsi idrici e/o della falda e
quindi la necessita di realizzare strutture
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ist die Errichtung von wasserundurchldssigen
Strukturen notwendig.

Unter Beriicksichtigung der Tatsache, dass das
Gebaude eine Zivilschutzeinrichtung darstellt,
werden auch die seismischen Eigenschaften des
Standortes (Kapitel 3.1) und die vorlaufigen
seismischen Nachweise flir die Griindungen
(Kapitel 5) wiedergegeben. Auf der Grundlage
des D.P.P. vom 21. Juli 2009, Nr.33
Bestimmungen (iber erdbebensicheres Bauen™
muss der Projektant (iber dessen Anwendung
entscheiden.

Das vorliegende  Gutachten wurde in
Ubereinstimmung mit den Inhalten des M.D. 14
Janner 2008 ,Neue technische Vorschriften fir
Bauten" (und des M.D 11.03.88 im Falle der
Verwendung der zuldssigen Spannungen)
ausgearbeitet und beinhaltet alle urbanisti-schen
und gesetzlichen Anforderungen geolo-gischer
Relevanz und stellt demnach ein geeignetes
projektspezifisches Dokument zum Erlass der
Baukonzession dar.

Im Laufe der Arbeiten muss die Ubereinstim-
mung des geologischen Bezugsmodell des
Projekts mit der tatsachlichen Situation Gber-
priift werden, wobei demnach die geotechni-
sche Charakterisierung und das Ausflihrungs-
projekt unterschieden werden, wie es von den
geltenden Vorschriften vorgesehen ist.

eos
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impermeabilizzate.

In considerazione del fatto che I'edificio
costituira una struttura della protezione
civile, nella presente relazione si riportano
anche le caratteristiche sismiche del sito
(paragrafo 3.1) e le preliminari verifiche
sismiche per le fondazioni (capitolo 5). Sulla
base del del D.P.P. del 21 luglio 2009, n.33,
“disposizione per opere edili antisismiche” il
Progettista dovra definire se applicarla o
meno.

Il presente elaborato & redatto in
ottemperanza ai contenuti del D.M. 14
gennaio 2008 “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” (e da quanto stabilito dai D.M.
11.03.88 nel caso di applicazione del
modello alle tensioni ammissibili) e soddisfa
requisiti urbanistici e normativi di rilevanza
geologica per cui costituisce documento
progettuale idoneo per il rilascio della
concessione ad edificare.

In corso dopera si dovra controllare la
rispondenza tra il modello geologico di
riferimento assunto in progetto e la
situazione effettiva, differendo di
conseguenza la caratterizzazione geotecnica
ed il progetto esecutivo, cosi come previsto
dalla normativa di settore.

Das vorliegende Gutachten wurde in Ubereinstimmung mit den Inhatten des M.D. 14 Janner 2008
Neue technische Vorschriften fiir Bauten™ (und des M.D 11.03.88 im Falle der Verwendung der

1 presente elaborato & redatto in ottemperanza ai contenuti del D.M. 14 gennaio 2008
“Nuove norme tecniche per le costruzioni” (e da quanto stabilito dai D.M. 11.03.88 nel

2ulissigen Spannungen) ausgearbeitet und beinhaltet alle urbanistischen und gesetdichen
Anforderungen geologischer Relevanz und stellt demnach ein gesignetes projektspezifisches
Dokument zum Erlass der Baukonzession dar.

caso di applicazione del modello alle tensioni ammissibili) e soddisfa requisiti urbanistici e
normativi di rilevanza geologica per cui costituisce documento progettuale idoneo per il
rilascio della concessione ad edificare.
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