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Nas - Neubau Tumhalle M

Or, pecl. Korrad MERSNER

Anlage
Allegato

Zulassige Bodenpressung

Programm : GGU-Footing — Berechung von
Fundamenten nach
DIN 4017 und DIN 4019

Carico ammissibile

Programma : GGU-Footing - Calcolo della fondazione
sec. le norme
DIN 4017 e DIN 4019
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2 TECHNISCHE ANGABEN UND
EIGENSCHAFTEN DER GERATE

sind die detaillierten
der Untersuchungen

In der Anlage
Auswertungen
dargestelit.

2.1 PASSIVE SEISMISCHE UNTER-
SUCHUNGEN — HVSR (Horizontal
t Vertical Spectral Ratio)

Die HVSR-Tedtwik hat ive jingste in Ja=n efatren

diesem kt es mighth, die Gestwirdgkeiteeniwiddung
Scherwalen Vs bls in eine Tiefe von Gber 30m uter GOK v

rekonstnderen, indem dis Kurve HV am ersien bekenmten | possi

stratigraphischen (bergang oder am bekennten VeWert der ersten
Schicht (2.8, durch die MASW - Untersuchungen)) gesidt wind.

Filr die Ausarbeitiry der Daten wird diz In den Richtiinien SESAME
{Site Effects assesgment wsing Ambient Bwciations) emplohiens

Vorgehersweke befolgt, Es fandelt sich dabel um ein europlisches
Forschungsprojesd der Jahre 2003-2005, mit dem Ze! die selsmischen

fir eine Analyse nicht gesignet sind. Soboid der Antell an steblien
Signaien  aupewdht worden B, werden iy ale del

Bewepurpsiomporenten  die Spekabmpltude  und  das
berechnet.  Anschieflend wid fir dem

Schalstiriespeldrum
natiriichen Scdal mkt der Bewertung der Energievertsiiung in Furidion
der Frequenz forigefshren.

Technische Hgerschaften des verwendeten Gerlits und der

2.2 AKTIVE SEISMISCHE UNTER-
SUCHUNGEN — MASW (MULTICHANNEL
ANALYSIS OF SURFACE WAVE)

Es handelt sich dabel um eine =her rezente
Untersuchungsmethode, die vor allen von den Forschem des
Kansas Geological Survey (Park et al,, 1999) vorangetrieben

worden ist, und die die Bestimmung des detalliierten Verlaufs

Geo Analysisz
S SIS

BT Ivsory/Breparang P 471 41M1

2 NOTE TECNICHEE
CARATTERISTICHE DELLA
STRUMENTAZIONE

In allegato sono riportati | report dettagliati
defle elaborazioni delle indagini.

2.1 INDAGINE SISMICA PASSIVA -
HVYSR (HORIZONTAL TO VERTICAL
SPECTRAL RATIO)

Lz tecnica HVSR ha avuto recente svil
Glappone

sismica, A partire da questo, vincolando la
limite stratigrafico noin o al valore noto
strato {(ad esemplo definko tramite I3
bile ricostruire Fandamentn delle velodith
taglio VS sine a prafond®h ben superiod af 30 metr

campagna.

Per l'sizborazione dei datl viene sequita I8 procedura
consighiata nefle Enee guida SESAME (Site Effects assessment
using Ambilent Exciations), un progetto di ricema eurcpeo
tordotto ne! biennlo 2003-2005 al fine dl standardizzae e
mighorara le tecniche d micozonazdone sismica attraverso le
misure ded rumore ambientale, Preliminarmente alls procedura
& snafisi del rapposti spettrali, le tracre sismiche registrate
sono verificate efiminando | dsturbl translent e quelle parti di
registrazionl non adatie ali'enalisl, Una voltz selezionata la

Carattaristichs tecniche della strumentazione utilizezts
o dell'indsgine eseguita:

Strumento acquisitore: Tromino Engy

Frequenza di camplonamenti: 128 Hz

Tempo di acquisizione: 10 minuti

Per ['elsborazions sl & fatto uso del software Grilla, | risultatl
dettagiiatl dellindagine eseguits sono riportati neifAliegato a
seguire,

2.2 INDAGINE SISMICA ATTIVA -
MASW {MULYICHANNEL ANALYSIS OF
SURFACE WAVE)

Sl tretta di una metodalogla di indagine assal recente, messa a

punto dal ricercatoni del Kansas Geological Survey {Park et al.,

1999), e che permette, daianalisl della propagazione delle
onde superfidall (Rayleigh), di determinare acturatzmente



SCHWINGZEIY
Mithilffe der HVSR - Untersuchung war es
auBerdem maglich, die Hauptschwing-
frequenzen des Bodens zu bestimmen. Um
eine doppelte Resonanz zu vermelden, die die
Bebenauswirkungen verstdrken kdnnten, ist
ein Vemgleich der Bodenschwingungen mit
den Schwingungen der geplanten Struktur

geeignet,

Flr_den untersuchten Untergrupnd ergeben
sich Resonanzfrequenzen von ¢a, 3-3,.5Hz.

Die Schétzung baslert auf den Angaben der
NTC (MD 14.01.2008), Absatz 7.3.3.2, wo es
hel8t “per costruzioni dvili o industriali che
non superino [ 40 m di altezza e la cul massa
sia approssimativa-mente  uniformemente
distribuita lungo l'attezza T1 pud essere
stimato, In assenza di caicoll piti dettagliati,
utilizzando la formula seguente: T = C
xH3/4,, wobel gitt H entspricht
derGebdudehthe in Metem von der
Griindungsfidche, C ist ein Parameter,der
vom Material der Struktur abhangt.

oot f virsden el )
-] LI ] L] » | & & BN

&
mbracss adifisle (m}

Geo Analysisz
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PERIODO DI VIBRAZIONE
Tramite lindagine HVSR & stato Inoltre
possibile definire le principali frequenze di
vibrazione del terreno. Al fine di evitare
fenomeni di doppia risonanza in grado di
amplificare gli effetti del slsma & infatt
opportuno confrontare le frequenze di
vibrazione del terreno con quelle previste per
la struttura in progetto.

Si riporta a seguito ne! grafico Ia preliminare
valutazione della frequenza di vibrazione
principale per edifici stimata sulla base di
quanto indicato nelle NTC (DM 14.01.2008)
paragrafo 7,3,3.2 owvero, “per costruzioni
cvili o industriali che non superino i 40 m di

atezza e Ia massa sl
approssimativamente uniformemente
distribuita lungo l'altexza T1 pud essere
stimato, Jn assenza di calcoli pill dettagliatl,
utilizzando la formula seguente: T = C
xH3/4, dove: H & l'altezza della costruzione,
in metri dal piano di fondazione, C parametro
dipendente dal materiale della struttura.

cul

— prciady
.

5 1%

Die Auswertung eines mdglichen Auftreten|E’ In ognl caso a cura della Progettazione la
von Resonanzphanomenen obliegt auf jeden | verifica della possiblle insorgenza dl fenomeni

Fall dem Projektanten.

dl risonanza.
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verdichtete Ablagerungen) In groBen Tiefen|fortemente addensati) con Incremento
aufgezeigt (ca. 40m unter GOK) mit deutlichen | significativo delle Vs,
Anstiegan der Vs-Werte,

Das geschitzte Modell der Vs30 ergibt|ll modelio di stima delle Vs30 & risultato con
folgendes Tiefenprofil: il seguente profilo in approfondimento:
A NS R

o] wpbep o prreny

Valew)

Fir das Untersuchungsgebiet erglbt sich|Per il sito in esame si & quindi definito un
somit ein Wert filr die Vs30 von 450 m/sec. | valore delle Vs30 pari a 450 m/sec.

Telniin 1000 = Citograwn ok sstirmsde

“Soorede Jowrilgng T T s e e

A Ammav! rvend affbeomn @ dervvnd 2 o ¢ i esunerireen da valiel di V, o tmpened & $00 ms.
v euralmarne onmpomsiovmi i \0pciicis i urine ¢ Mowhiiuoy ool vpraxy mrveium pan o J m.

» Ruvs ettt ¢ depoidel o ervews u grae# grom i i e prkimansf o kerread o groms fimg selr com Jur
| e sl e o X0 s cussitrran de 08 mahn Syl deGe phapriet) meccomiche om |
1o oot ¢ da videri G Vs romprest e MO mo v V00 m o (evvere Koy v S0 med e & prce
- 1&2;&4..&!‘_-#&-_-&?!. iy S - P o e

[ Dupiasiiof s bor-yol o Lt Qoo o Madidn, sl S ARMMUN  Mrvaivi » ks fim wal sesny rumiserss
i 1-.“_ irynt ds 12 prashen P 4-_.'_1 iche tva
o ool ¢ do valorl &l V' cumpoesd w00 ma s ¢ M0 rm s fovvese 1§ Nyis 30 pm om0
ek groka ¢ T o 35 L9 o e ¢ prew Cagl ‘
| B Dupaneri dr perremt & grovs grams worsnante sidusst @ & wecrwe & prau St o, et
| remspurai, von sperved ropevied B 30 a8 crmeneewi de w1 produnke vy Tt nin adlle prpresd
' rarwurie cuc I [eafandieh 5 de ralonl o] Vo Binmnd 4 108 1R s dovivon Xgyy, 13 ool wovem w
S PSS & 2y 1y ¢ VAP aet thtrem m e Kemd.
‘T Terveni del papymhs ¢, rips © 0 1) por qeanre st vy ore 3 20w, prodi vl sdvarwa o Dierinomms
i - lemyy Wey | : &k

Toboln AL - € oirgmic szpimaior & sot emmele.
F T o

; Ctsgerie | Oeeerisions - .
n Dapos; & mnfm swenantzen de valen & Y, minitu § 00 malovvms 10 3. 20 MPAL o
iwtcions wan vtiam dy niprns § 03 & Wrrec o prees il b beve eeniveny. ey e incbudoos

i oo ) m i wrbe & o 0l dirait orgaoichr:

- wgwwamna&m--mu—mpun“




s Nr. 1 passive selsmische
Untersuchung REMI (Linle mit 12
Geophonen; Linge=33m);

o Nr. 1 aktive seismische Untersuchung
MASW (entlang desselben Profils wie
oben)

+ Nr, 3 passive selsmische punktuelle
Untersuchung HVSR

In der Karte Im Anhang ist die Lage der
Untersuchungen dargestellt.

In den Kapiteln 2.1, 2.2, 2.3 am Ende des
Textes sind die DurchfiGhrungsarten sowie die
technischen Elgenschaften des verwendeten
Gerats beschrieben. Fir dieses werden
auBerdemn auch die theoretischen Grundlagen
fiir die Interpretation und die entsprechenden
bibliographischen  Bezugsdaten  wieder-
gegeben, Nachfolgend sind die erhaltenen
Daten der Untersuchungen dargestellt:

Y230

Die Ausarbeitung der durchgefiihrten Unter-
suchungen sind im Detall in den Tabellen der
Anlage wiedergegeben. Beziiglich der Analysen
wird hervorgehoben, dass die REMI- und
MASW- Untersuchungen vorwiegend azur
Bestimmung von Vs In den ersten Metemn
benutzt wurden, wdhrend die HVSR-
Untersuchung vorwiegend zur Erkundung von
stelfen Untergriinden und in der Folge zur
Emmittiung des Verlaufs von Vs im Untergrund
verwendet wurden. Bel der Erstellung des
Modelks wurden zudem die stratigraphischen
Kenntnisse des Areals sowle die regionalen
stratigraphischen Kenntnisse berticksichtigt.

Sowoh! die REMI- als auch die MASW-
Untersuchung haben analoge Emgebnisse
geliefert, mit einer  geringmachtigen
oberflachlichen Schicht, charakterisiert durch
niedrig-mittere  Vs- Werte, Darauf folgen
héhere Werte fiir Vs, welche mit der Tiefe
allm&hlich zunehmen. Dies geht auch aus den
HVSR- Untersuchungen hervor  (welche
vollkommen analoge Ergebnisse liefem,
weshalb im Anhang nur HVSR Nr. 2 dargestelit
ist). Letztere haben die Prasenz eines steifen
Untergrundes (Felsuntergrund oder stark

Geo Analysisz:

el et prpcpsts ooy kg
Vie ity Durst Sralle €8 [
2904] Irieeny/Brestarons Ffor 0472 9T1ML
e N. 1 indagine sismica passiva tipo
REMI (stendimento 12 geofoni;
lunghezza 33m};

s N. 1 indagine sismia attiva tipo
MASW (stesso stendimento di sopra);

« N. 3 Indagini sismiche passive a
stazione singola tipo HVSR;

Le Indagini sono state esegulte nell’srea
indiata nella planimetria in allegato.

Nel paragrafi a fine testo 2.1, 2.2, 2.3 sono
desaitte le modalita esecutive nonché le
caratteristiche tecniche della strumentazione
utilizzata per effettuare ie Indaginl eseguite,
per queste vengeono incitre riportate le basl
teoriche relative allinterpretazione ed |
corrispondenti  riferiment bibliografid.
Direttamente a seguire sono riportati i
risultat! ottenuti dalle indaginl:

Vs 30

Le elaborazlon! delle indagini eseguite sono
dettagliatamente riportate nei tabulati in
Allegato. Per quanto riguarda l'anallsi si
evidenzia che le indagini REMI e MASW sono
state prevalentemente utilizzate per valutare
le Vs nei primi metrl In approfondimento
mentre  lindagine HVSR &  stata
prevalentemente utilizzata per valutare la
presenza di substrat) rigidi in profondita e di
conseguenza [|'andamento delle Vs in
approfondimento. Nella definizione del
modello si sono inoltre considerate le
conoscenze stratigrafiche spedifiche del sito
e le conoscenze stratigrafiche reglonall.

Sia lindagine REMI che [lindagine MASW
forniscono risultati analoghi, con la presenza
di un modesto strato superficiale
caratterizato da medlo-basse Vs, poi a
seguire elevatl valori di Vs che aumentano
gradualmente con la profondita. Cid & anche
confermato dalle indagini HVSR (risultate del
tutto analoghe, € quindi elaborata in allegato
la sola indagine HVSR N.2). Queste uitime
hanno evidenziato la presenza in profondita
(2 drca 40 melri dal p.c.) di un significativo
orizzonte rigido (substrato roccioso o depositi



SEISMISCHE
UNTERSUCHUNG ZUR
BESTIMMUNG DER
SEISMISCHEN
TRANSVERASALWELLEN -~

VS30

entsprechend dem M.D. 14/01/2008 und
dem Rundschreiben des C.S.LL.PP.
61772009 ,Anleitung fiir die Anwendung
der Technischen Normen fiir Bauten gemas
M.D, 14. Januar 2008™

SEISMISCHE UNTERSUCHUNGEN ~
BESTIMMUNG DER V530 UND DER
VIBRATIONSPERIODEN —
ZUSAMMENFASSUNG DER
ERGEBNISSE

Im  Untersuchungsgebiet wurde eine
seismische Untersuchung durchgefiihrt, um in
Ubereinstimmung mit den NTC, dem M.D. 14.
Januar 2008 und den dazugehdrigen
Anwendungsrichtlinien des C.S.LL.PP, Crc.
617/2009 (14. Marz 2009) die Ausbreitungs-
geschwindigkeit der Vs innerhalb der ersten
30m unterhalb der Grindungsfidche zu
bestimmen (NTC, Absatz 3.2.2).

Die Untersuchungen umfassen auBerdem dle
Ermittiung von weiteren Elementen, welche
die Ausbreitung der seilsmischen Wellen
beeinflussen z.B. Prisenz und eventuelle
Tlefe eines steifen Untergrundes oder einer
dhnlichen Formation (wle In den NTC
vorgeschrieben; Absatz 7.11.2).

Fir das Untersuchungsgebiet wind auch die
Abschatzung der eventuellen Hauptschwingzeiten
des Bodens (hetvorgerufen durch
steife Schichten oder dhnlichem). Der Vergleich
derselben mit der Abschitzung der Schwingzeit
degmmmmghbtdeﬁﬂﬁngmn

Die durchgefiihrten Untersuchungen sind:

Geo Analzsns
e e S
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INDAGINE SISMICA
PER LA
DEFINIZIONE
DELLE ONDE
SISMICHE DI TAGLIO

VS§S30

al sens! del D.M. 14/01/2008 e della
Circolare del C.S.LLPP. 617/2009
“Istruzionl per le costruzioni di cuf al D.M,
14 gennaio 2008”

INDAGINE SISMICA — DEFINIZIONE
DELLE Vs30 E PERIODI DI
VIBRAZIONE - RISULTATI D1
SINTESI

Nel sito in esame & stata esequita una
indagine sismica al fine di wvalutare, In
ottemperanza alle NTC, D.M. 14 gennaio
2008 e alle relative Istruzionl del C.S.LL.PP,
Circ. 617/2009 (14 marzo 2009), la velodita di
propagazione delle Vs relativa al primi trenta
metr! di profondita al di sotto del previsto
piano fondazionale (NTC, paragrafo 3.2.2).

Lle indagini hanno inoltre compreso
laccertamento di ulterori elementi che
influenzano [a propagazione delle onde
sismiche quall la presenza e Feventuale
profonditd di un substrato rigido od una
formazione ad esso assimilabile (come
presaitto dafle NTC; paragrafo 7.11.2).

Per I'area in esame si fornisce infatti anche la
stima di eventuali periodi prindpali di
vibrazione del temreno (causati dalla presenza
di substrati rigidi o assimHabili), il confronto di
questi con la stima del periodi dl vibrazione
della struttura in progetto consente di

verificare se sono possiblll  fenomenj
amplificativi dovuti a risonanza.
Lindagine in oggetto & consistita

nell'esecuzione di:



Geo Anaxglsm

Setgmische, geoingische, hydrogeologische und
Indagini e analist sismiche, g Iche, id Edrauli
Via Julius Durst StraBe 66 [

39042 Briven/Bressanone Fax. 0472971341

AUTONOME PROVINZ BOZEN SUDTIROL
PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ALTO ADIGE

GEMEINDE NALS
COMUNE DI NALLES

SEISMISCHE
UNTERSUCHUNG ZUR
BESTIMMUNG DER
TRANSVERSALWELLEN —
VS30

entsprechend dem M.D. 14/01/2008 und des
Runduchreibens des C.5.LL.PP. 617/200%
LAnleitungen fiir die Anwendung der
Technischen Normen filr Bauten gemdB M.D.
14, Januar 2008™

INDAGINE SISMICA
PER LA DEFINIZIONE
DELLE ONDE SISMICHE DI
TAGLIO - VS30

ai sensi del D.M. 14/01/2008 & dells Circolare
del C.5.LLPP, 617/2009 “Istruzioni per
I'applicazione delle Norme tecnicha per le
costruzioni di cuf al DM, 14 gennalo 2008

NALS — Helligenbergweg
NALLES - Via Helligenberg
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Dr. geal. Korrad MEBSNER

Anlage g
Aliegato

Seismische Untersuchung zur Bestimmung
der Transversalwellen - VS 30
Entsprechend dem M.D. 14/01/2008 und
des Rundschreibens d. C.S.LL.PP. 617/2009

Indagine sismica per la definizione delle
onde sismiche di taglio — VS 30
ai sensi del D.M. 14/01/2008 e della Circolare
del C.S.LL.PP. 617/2009
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Mauvsustand Nr.3 Nause: Gituacion LP: alle Lasten]

glaittrreisnscbhwedlds LP: wlls Lasten

Horizontale verdrnderliche Lamten wirksn nur, falls sie ain
rachtsdrehandsas Moment erreugal.

vertixale verinderliche Lesten wirken nur, falla sie ain
rechzadrehendes Moment erzeugen und auscerhalb N+einiphl) liegen.

Krairgecoetrie (alle Langen- und Koordinatenangaben in lm})
Mittalpunkt = [ 4.63, 12.76}, kadiug = 11.87
startpunkt = { ¥.79, 2.04], pndpunkt « { 14,26, 5.75)

Lamellengecnetric:

#r oz Brefte thod Gewicht Autlast MWamser- U pni [ theta
b -1,  auflast

(=] [m) lu]  (k¥/m) (x9/u]  [k9/m l/m] o () [LT 70 ")
1 1p.00 O.45 8.3 1.7 a.0 0.0 0.0 27.00 6.40 2s.61
2 10.4% ©0.45 5.76 5.0 0.0 9.9 o0 37.00 6.40 39.06
3 10.%0 0,45 6.22 Bl 0.0 0.0 0.0 27.00 &.40 11.57
4 11,35 0,25 6.K6 0.3 0.0 0.0 0.0 27.00 &.40 34.124
5 311.80 0.45 .12 13.8 [ 0.0 g.0 27.00 .49 2E.80
§ 12.25 Q.45 7.56 15.7 0.8 0.8 o8 27.00 G.aC 3956
7 12.6% 0,45 9.01 £.2 2.0 0.0 p.b 37.00 6&.40 42.42
& 1).1¢ 0.45 9.44 11.5 o.0 0.0 8.6 27.00 &.90 43 44
9 11.5% 8,45 8.9 7.3 0.0 0.0 0.0 27.00 ¢.40 40.62
10 14,04 0.45  3.35 2.6 0.0 0.0 0.0 37.00 &.40 53.01
Antaile vertikale Lasten:
e Ceyicht oGeain(thets) (G-ush)reanipnil  1/re*sinitheca)e T

-] tan(phi) +coa {Lhata)

1ae/a) (x:/m] titsfm] I-1 [eit/m)
1 1,72 0.77 3.75 1.071939 3.50
H 5 20 2.43 5.42 1.0665%1 5.08
;] 2,08 4.22 .50 1.059%03 6.58
L) io0,e8 £.11 8.41 1.050098 8.0
3 13.42 8,05 s.72 1.03856% .36
[ 15.70 30.00 30.87 1.043250 10.42
1 15.31 1003 310.87 1.00643) 10,61
[] 11.54 2.33 .78 . 984589 .89
3 7.33 5.50 6.8 0.%%9020 .09
10 1.60 2.08 4.1% ©0.720473 4.52

57.67 74.95

rmwmzrms-l 74.1°32,9 +0.0) §7,7+11.9) 1

[Framiicaranaty-aLaraaaz0-1.30 |




Dr.K.Massner: Biiro fiir Geologle & Umwelt
Tel.335/8311805

Gleftireis Standsicharhaltsberechnung nach Krey-Bishop Varsion: 2005,126
atal: Gle 1

T9301.2012

Saite 2

Normamsn
Stehlbetenbensssung + DIN 1045
Geotachnisch? Nachweise : DIN 1034 (1574)

[facsuacana mr.] Daser Eitmscion” TF; aile lagtan |

Bchichtayatan aft 3 Schichisn

xrdechicktwacrte

PRl v-e3 wWirksamer Tslbungswinkal

beltah ..: Wandreibungewinkel aktiv

peleaP . .: Wandrelitungevinksl passiv

€ vuvon.»; Wirksame Xohision

Gamma¥ . .: Wichte in Z-Richtung

GarmaW . : Wichoce in z-dchetung unter Auftrieb

GazmaR ..: Wichte iz X-Riohtung wassergesittigt
Wum, Be3. ¥hi Deltah Deltap c G z
[} ) [e} t/me] DeRfmil lion/ar)  [ke/oe)
1 Schicht 1 7.0 18,0 ~14.0 6.4 19.5 9.5 1% .5
| - : purchléssigkeir
MEP .....: Wutibarer Hohlraumantail
Hum. . ) 3 NEP
[em/aec) L]
1 achieht 1 1.0000w-008 15.0

Gelindevarlauf (Schiecht 1),
= Im) 2.78 12.50
8 Im] 2.00 5.75




Dr.K.Mesgsner: Biiro fiir Geclogle & Unmalt
Tel335/8311805

Datum: 13.01.2012

Glaltkreis Standsicharheitsherachnung nach Krey-Bishop Version; 2005.126
Projektstel: Glenkeia]
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Nails - Neubau Tumhalle
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Anlage
Allegato

Nachweis Boschungsstabilitait
nach Krey-.Bishop
Programm Fides

Sicurezza della scarpata
sec.Krey-Bishop
Programma Fides
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NALS / NALLES, REMI

Start recording: 18/01/12 15:36:28
Oh10'00".
128 Hz

MODELLED RAYLEIGH WAVE PHASE VELOCITY DISPERSION CURVE

Trace length:
Sampling rate:

Depth at the botlom of
the layer [m]
200
8.00
40.00
Inf.

End recording: 18/01/12 15:46:30
Analyzed 68% trace {manual window selection)

Thickness [m] Vs [m/s]
2.00 220
7.00 350
31.00 500
inf. 1000
Vs({1.5-31.5)=446m/s

] yydep peraugs3

| V(1 53 Gptsrns
i i)

TROMINO' Grifla
www.troming. i

Polsson ratlo

0.35
0.35
0.35
0.35



TROMINO® Grifla
www.tromino.it

NALS / NALLES, MASW

Slert recording: 19/01/12 14:47.03 End recording: 19/01/12 14:47.:59
Trace length:  Oh00'02". Analyzed 87% trace (manual window selection)
Sampling rate: 1024 Hz

Array geometry (x): 0.0 3.0 6.0 8.0 12,0 15.0 16.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 450 m.
MODELLED RAYLEIGH WAVE PHASE VELD

CITY DISPERSION CURVE

501-
£ 401
301+ i oo, ;
a1{ HASY ' il
1014 G |
b l
) 3 50
Mz
Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [mis) Poisson ratio
the layer [m]
2.00 2.00 220 035
9.00 7.00 350 0.35
40.00 31.00 500 0.35
inf. inf. 1000 0.35

Vs(1.5-31.5)=446m/s
2m 00 0 L] B m (] 0 IP)

Va[mi]



TROMINO' Grifa
www.tromino.it

[According fo the SESAME, 2005 guidelines, Please read carefully the Gnllz manual befores interpreting

the foliowing tables.)

Max. H/V at 4.13 £ 0.02 Hz (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable H/V curve

[All 3 should be fulfilled)
R>107L, 413> 0.50 “OK
n¢{fy) > 200 = 2145.0 > 200 __OK
oalf) €2 for0.5f < F< 26, if £, > 0.5H2 Exceaded O out of 198 times oK
aalf) < 3 for 0.5f, < f < 26, if f, <0.5Hz
Criterla for a clear H/V peak
[At Ieast 5 out of 6 should be fulfillad]
[ Exists { in _[fyg4 T) <A l2 225 Hz OK
Exista ' in [Mf% <Ayl2 4,563 Hz OK
Ag>2 8.01>2 OK
Toean{Aun(D) * oa{f]] = fr & 5% }0.00175] < 0.05 _QK
o < effe) 0.00721 < 0.20625 OK
oalfa} < 6{fe) 0.8786 < 1.58 OK
L. window length
N number of windows used in the analysls
N = LeNu number of significant cycles
1 cuirent frequency
fo HN peak frequency
o standard deviation of H/V pesk frequency
e(fo) thrashold value for the stabHity condition o; < £(fy}
Ay HN peak amplitude at frequency fy
Apn(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and f, for which Apndf ) < Ag/2
f* frequency between fp and 4f, for which Ay df ") < A2
oalf) standard deviation of Aundf), aalf) is the factor by which the mean Ayy{f) curve should
be multiplied or divided
Giogrin(D) standard deviation of log Aun(f) curve
a(fy) thrashold value for the stability condition ga{f) < 8(fs)
_ Thrashold values for osand ca(fy)
Freq. range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5—-1.0 1.0-2.0 >20
e{fg) [Hz] 0.251 021 0.151, 0.101, 0.051,
8(lg) for aalf) 3.0 25 2.0 1.78 1.58
log 6{fg} for Gegn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20




EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC HNV

Mo HY id 132001tz {mitp rerge 00 - 54 D HE)

TROMINO® gnila
www tromino.it
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k| TTT—
e P i v
& T
Depth at the bottom of Thickness [m) Vs [mis] Polsson ratlo
the layer [m]
2,00 2.00 220 0.35
9.00 7.00 350 0.35
40.00 31.00 500 0.35
inf. inf. 1000 0.35

Vs(1.5-31.5)=446m/s

- am L] 200 600 700 ] 300
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NALS / NALLES, HVSR2

Instrument: TEP-0050/01-09
Start recording: 18/01/12 15:36:29 End recording: 18/01/12 15:46:30

Trace length:  Oh10%00". Analyzed 87% trace (manual window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Viox WV & 4133 0.02He fn the cange 0.0 §4 ¢ Ha)

AfH

HV TIME HISTORY

SINGLE COMPONENT SPECTRA

— W CORYPOTE

i {swan

7]
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MWW ALLEGATO 2
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IR Srtamn/Rrssanone Fax DAT2 PT1R4Y

AUTONOME PROVINZ BOZEN - SODTIROL
GEMEINDE NALS PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO - ALTO ADIGE

COMUNE DI NALLES

DATEN DER UNTERSUCHUNGEN
DATI DELLE INDAGINI
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der sefemischen Scherwellen (Vs) in der Tiefe mithilfe der
Anslyse der Ausbreitung der Oberflschenwelien (Rayieigh)

Durch dese Methode erhilt man die

Daten erhalt, eberso wird der Vs30 for jede Schidk im
Untergrund enmittelt,

Technische Elgenschaften des verwendeten Gerlits und
der durchgefilhrtan Untersuchungen:

Verwendetes Ger¥t: Dightaler Selsmograph Solispy Rosina
Araphl derGeopmne. 12w45H

Ausarbeitung wurde die Software Sollspy und Grifla
verwendet. Die detalfllerten Ergebmisse der di
Usntersichungen sind in der folgenden Anlage wiedergegeben,

2.3 PASSIVE SEISMISCHE UNTER-
SUCHUNGEN — REMX (REFRACTION
MICROTREMOR)

Das Verfahren zur Analyse des Untergnndes mittsy
Mikrobeben hat thren Ursprung In den von Jlouie an der
Nevada University durchgeflhrten Untersuchungen  und
Experimenten, Die Analyse der Mikrobshen eraubt die
Besimmung der Ausbreitungsgeschwindigkelt der 5 Wellen
auch in dicht bebauten Gebleten, wo dies mit andzren
Methoden sehr schvwierig wiine,

Fiir die Untersuchung wird die Kassische Gerdteanordnung der
Refraktionsselsmik venwendet, eine ineare- oder L~ Anordnung
direlkt auf dem Baden, Um eine gute Aufisung In Hinblick puf
die Frequenz 2u erhaften, sind die Benvtrung von Geophonen
mit elper nledrigen Frequenz (414 Hz) und lange
Aufnahmezsiten empfohlen. Dis Benutzung elnes digitalen
Selsmographen mit hoher Dynamik eraubt es, die notwendige
Untersuchungsfrequenz bezfiglich der Nominatreguenz der
verwendeten Geophone 21 halbieren. Dadurch kfnnen
Oberfllichenwellen registriest werden, deren Frequenzen einen
wesentlich griiBeren Berelch abdecken und eine detaiilierte
Rekonstruktion des Verlaufs der Vs- Wellen emniigichen.
Signals  besteht n elner

Die Auswerhung  des
Tweldimansionalen ,siowness-frequency™(p-f) Transformation,
wekhe de des Ldms in befden

Ausbreftungsenerglen
Richtungen der selsmischen Linlen analysiert. Welters wird das
{elstungsspekbrum in elner p-f Graflic dargesteft.

Tmewmmmcummd
der durchgefihrtan Untersuchungen
Verwendetes Gerdt: Digltaler Seisnogrqah Soilspy Rosina
Anzshl der Geophone: 12 21 4,5 Hx
Abstand Geophone: 3,0 m

133

Fenster fir die Ausarbeftung: 10 sek

Fiir diz Ausarbelung wurde die Software Sollspy und Grilla
verwendet. Die detallierten Ergebnisse der durchgefUhrten
Untersuchungen sind In der folgenden Anlage wiedergegeben.

Geo Analysiss:

Yandamento della velocith delle onde sksmiche di taglio (Vs)
ton |2 profonditd,

Frequenta : 1028 Hz

Durata acquisizione; sino 8 3 secondi

Per |'elaborazione i & fatto uso del software Sollspy € Gria. 1
fdsufizi dettaghatl deffindagine eseguit2 sono  rportati
nel'Allegato a seguire.

2.3 INDAGINE SISMICA PASSIVA -
REMI (REFRACTION
MICROTREMOR)

la tecnica di analisi del sottosucio medante l'uso dal
micotremor prende origine daghl studl e dalle sperimentarion|
condotte da J.Loule presso la Nevada University, L'anafisi del
migotremori consente df  determinere la velodd di
propagazione delle onde S anche in aree wbane owve
Hsulterebbe difficnltnsa con sitre metodologie. Viene effettists
utilizzando [a strumentagione dassia per la prospezione
sismica a rifrazione disposta syl termeno con aray lineare o ad
elle. Al fine di ottenere una buona rischelone In termine di
frequenza & da privileglere (uso di geofonl con bassa
frequenza dl risonanza (4-14 Hz e sno da
raccomandare templ funghi di registrazione. L'uso o un
sismografo digitsle ocon elevata dinamica consente di
dimerzare ia frequenza utile campionablie nispetto a quella
nominale del geofon! impiegati. Si possono cosi registrare onde
di superfice |l cul contenuto In frequenza copne un range

ricostnion

trasformata “slowness-frequency”(pf) che
analizza V'energia dl propagazione del rumore in entrambe le
diretion] defla nea sismics e nel rappresentame lo spettro dl
potenza su un grafico p-f .

Caratturisticha tacnicha defla strumentazicne uiiiizzets
a delfindagine eseguita:

Strumento utiizzeto: Slsmografe dighele Sollspy Rosina
Geofoni: 12 da 4,5 Mz

Interdistanza geofoni: 3,0 m

Lunghenza stendimento: 33 m
Frequenza d) camplonamentn: 1024 Hz

Durata acquisizione: 5 min

FAnestre di elaborazione: 10 sec

Per ['elaborazione si & fatto uso del software Soilspy e Gifila, I
risdtati dettagiati delfindagine eseguita sono riportatl
nell'Allegato a seguire.

Bressanone,19/01/2012 » ﬁ
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